6. ДӘРІС. ЭЛЕКТР ТҮЙІСПЕЛЕРІ

          Дәріс мазмұны:
          Негізгі ұғымдар. Терминология. Түйіспелердің өтпелі кедергісі. Түйіспе ауданының температурасы. Өтпелі кедергінің түйіспе беттерінің күйіне тәуелділігі.

Дәріс мақсаты:
          Түйіспелер туралы негізгі ұғымдарды зерттеу, түйіспелердің электр аппараттары мен электр жүйелерінің сенімді жұмыс атқаруында атқаратын ролін бағалау.

6.1 Негізгі ұғымдар. Терминология

          Электр түйіспелері деп өткізгіштердің металлдық  жанасу орны аталады. Түйіспелердің белгілеуі – ток өтетін жолды бір өткізгіштен екінші өткізгішке жалғастыру.

          Байланысу әдісіне қарай түйіспелер 3 топқа бөлінеді:
          а) ажыратылмайтын түйіспелі байланыс

          б) ажыратылатын түйіспелі байланыс

          Ажыратылмайтын түйіспелерге бір-бірімен қатаң байланысқан өткізгіштер жатады. Олар: шиналардың болттық байланысы, өткізгіштер мен клеммалардың байланысы, т.б.

          Ажыратылатын түйіспелерге электр тізбектерінің коммутациясына арналған өткізгіштер жатады. Олар: ажыратқыштар, рубильниктер, т.б.

          Үшіншілерге электр машиналарының, реостаттардың щетклы түйіспелері жатады.

          Электр түйіспелерінде көруге болатын және физикалық жанасу аудандарын ажырата білу қажет.

          Түйіспелі беттердің қаншалықты мұқият тегістелуіне қарамастан, оларда әрқашан микроскопиялық төмпешіктер немесе кедір-бұдырлар болады, сондықтан физикалық екі бет көруге болатын беттің түгелімен жанаспайды, тек оқшауланған микроскопиялық аудандармен жанасады.

          Түйіспелі аудандардың саны жанасатын түйіспелердің геометриялық пішіндеріне байланысты болады.

          Жанасу пішіндеріне байланысты контактілер 3 типке бөлінеді: 

          а)  нүктелі түйіспе – жанасу тек бір микроскопиялық ауданда – нүктеде қамтамасыз етіледі. Мысалы: шар-шар, шар-жазықтық, т.б.

          б) сызықты түйіспе – көруге болатын жанасу сызық бойымен өтеді. Мысалы: цилиндр-жазықтық, орам-орам, т.б. Физикалық жанасу сызық бойымен орналасқан аудандар реті бойынша өтеді.

          в) беттік түйіспе – көруге болатын жанасу беттің бойымен өтеді, ал физикалық жанасу осы бетте орналасқан элементар аудандар бойымен өтеді.

          Элементар аудандардың жанасу өлшемдері түйіспелерді қысатын күшке пропорционал және түйіспе материалы кедергісіне байланысты болады: 
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 мұндағы Р- түйіспелерді қысатын күш

δ- материалдың уақытша кедергісі.

          Түйіспелерді қысатын күштің артуымен қатар аудандар өлшемінің артуы баяулайды.

6.2 Түйіспелердің өтпеді кедергісі

          Токтың бір өткізгіштен екінші өткізгішке өту зонасында өтпелі кедергі леп аталатын үлкен электр кедергісі пайда болады.

          Өтпелі кедергінің физикалық табиғаты – бұл өткізгіштердің өзара жанасуы өтетін микроскопиялық  төмпешіктердің электр кедергісі.

          Түйіспенің өтпелі кедергісін түйіспе тығыздығының кенет арту нәтижесі деп қарастыруға болады.

          Түйіспелердің өтпелі кедергісі:
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мұндағы ε- материалға, формаға, түйіспе бетін өңдеу әдісіне байланысты өлшем,

Р- түйіспелерді қысатын күш, 

п-түйіспе типін және жанасу нүктелерінің санын сипаттайтын дәрежелік көрсеткіш.

          ε мәндері түйіспелер бетінің күйін және оларды өңдеу сипатына , әсіресе қышқылдану дәрежесіне тәуелді.

          Тәжірибелер көрсеткендей, түйіспелерді қысатын күштің артуымен түйіспелердің өтпелі кдергісі дереу төмендейді.

6.3. Өтпелі кедергілердің температураға тәуелділігі

          Түйіспелердің кедергісі металл өткізгіштердің кедергісі болғандықтан, кедергі температураның артуымен сәйкес артады.

          Бірақ температураның артуымен қатар төмпешіктер мен элементар аудандардың өтпелі кдергі өлшемінің өзгеруіне байланысты құрылымы өзгереді. Сондықтан температураның артуына сәйкес өтпелі кдергі басында ериді, содан кейін материалдың механикалық беріктілігі кенет төмендейді, мысалы, мыста 200 град.температура  кезінде өтпелі кедергі кенет кенет төмендейді.

          Келесі температура артуы кезінде өтпелі кдергі сызықты түрде түйіспелер пісірілетін температураға дейін жетеді, ал өтпелі кедергі нөлге дейін төмендейді.

6.4 Өтпелі кдергілердің түйіспе беттері күйіне тәуелділігі

          Орындалған экспериментальді зерттеулер көрсеткендей, түйіспелердің өтпелі кедергісі беттің қышқылдауына өте сезімтал болып келеді.

          Қысым күштері аз болғандағы токтарға арналған түйіспелер үшін оксидті пленкалар ерекше қауіпті болады. Пленканың қалыптасу процесі қоршаған ауа мен тазарған бетті түйіспелердің жанасуынан кейіе дереу басталады. Бұл жағдайда өтпелі кедергі он мыңдаған есе артуы мүмкін. Осыған сәйкес аз тктарға арналған түйіспелер қышқылдануға төзімді асыл металлдардан  (алтын, платина,т.б.) жасалады.

          Аса нақты түйіспелерде пленка үлкен қысымдар әсерінен немесе бір түйіспенің екінші түйіспеге байланысты сырғуы әсерінен пайда болады.

          Жұмыс процессінде түйіспелердің өтпелі кедергісі тұрақты болып қалмайды.

          Көміртегі, басқа да жоғарғы температуралы агрессиялы газдардың әсерінен пленканың пленканың түзілу интенсивтілігі ериді, және түйіспенің өтпелі кедергісі, ондағы кернеудің түсуі мен температура артады.

Температура мен кедергінің бнлгілі бір мәндерінде пленканың электр тесілуі болады, нәтижесінде түйіспенің кедергісі төмендейді, бұл құбылыс фритинг деп аталады.
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